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"Réseau”

Telnet, FTP, SMTR
DNS, .

TCP, UDP
IP

ArpaNet, SatNet,
LAN, ...

Et protocolesdecontrble: ICMP, ARP, RARP, BOOTP.
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4>n:mmmm_ﬂ -

Uneadresse un entiercodésur 32 bits (donc4 octets)

Notation«decimalgoointée». A.B.C.D

Exemples

193.104.111.65 , enhéxadecimal C1686F41

10.0.0.2 , enbinaire: 00001010000000000000 000000000010
157.159.40.55 , endécimal2644453431

123.343.231.665 n'estpasuneadress¢P
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Découpagesnréseau

Lesadressesontregroupeesiansdesréseaux

Exemples

— I'ensembledesadressesommencanpar193.104.111

— cellescommencanpar157.159.

— cellescommencanpar 34

Onadoncunearborescence degaucheadroite= du generabhuparticulier
(commelesn® deteléphone)
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4 ClassedP -

Desclassesl’'adressesléfinissenta grandeurdesréseaux.

— ClasseA : 126réseauxde 16 millions d’adresses
| \ 4 Y \ 4

0| id_res id_ord

— ClasseB : 16 382réseauyxde65536adresses
\ 4 Y Y
10 id_res id_ord

— ClasseC : 2 millions deréseauxde 254 adresses
\ \ 4 \ 4 \
110 id_res id_ord

4id_res :identifiantrésealetid_ord :identifiantordinateur
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Adressespeciale

Deuxadressespecifiquesléfinissente reseau

Adresseaderéseau : donnégoarla valeur«touta 0»
Exemples 157.159.0.0 ,193.104.111.0

Adressede diffusion (broadcast) : donnégoarla valeur«touta 1»
Exemples 157.159.255.255 |, 193.104.111.255

Adressespécialesinondiffusables»

127.*.*.* :adressederebouclag€loopback)

0.0.0.0et0.1d ord :«cet»ordinateursur«ce»résealaudémarrage)
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| fconfig

aldeenligne : man ifconfig

Syntae Linux :

Ifconfig Interface options

Ifconfig Interface <adresse> netmask Xxxx broadcast
XXX

Exemple:

ifconfig ethO 193.104.111.122 netmask
255.255.255.192 broadcast 193.104.111.127
ifconfig ethO up ouifconfig ethO down

Ifconfig sansargumentdonnela configurationactuelle.
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Par rapport aux classesA,B,C

Onvaindiqguerenplusdel’adresseuneautreinformation: le masquede
réseauou netmask. C’estun nombrea 32 bits qui secomposed’un
ensemblale 1 suvi d’'un ensemblaleO.

— Les1indiguent la partie réseau
— LesOindiguent la partie machine

Exemplesavecnosclasse®, B etC::
— A :11111111000000000000000000000@0@255.0.0.0

— B :255.255.0.0
— C: le célebre255.255.255.0
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RéseauxP

Exemplede découpaged’'une classeB

Pourprendreun exemplesimple,imaginonsuneclasseB. Nouspouwnsla
découpeenun ensemblale classeC enindiguantun masqueadéquat.

A /

\ 4

\ /

Réseawu del’extérieur:

id_res

id_ord

Eninterne,découpagenpseudo-classes :

Y

A 4

Yy

Yy

A\

10

id_res

subnet

id_ord’

11111212111112211111222111122100000000
masque de sous-réseau

Note: ceredécoupagestinvisible del’extérieurdela classeB. Il est
uniguementestinéa unegestionplusintelligenteen interne.
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Exemplede découpaged’une classeC

Réseaulebase 193.104.111.0 (classeC)

Découpagen4 reseauxmasquea utiliser: 111...111.11000000
255.255.255.192

reseau diffusion
193.104.111.0 193.104.111.63
193.104.111.64 193.104.111.127
193.104.111.128 193.104.111.191
193.104.111.192 193.104.111.255

4 réseauxde 256 /4 -2 = 62 machinespossibles
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4 Autr e notation -

Puisqudesmasquesierepresenterju’un certainnombrede 1 complétés
pardesO (pourobtenir32 bits), la seuleinformationintéressantestce
nombrede 1. Cenombrecorresponcgiunombre de bits bloques

Quelquesxemples.

10.0.0.0 masque255.0.0.0 :10.0.0.0/16
207.50.2.0 masque?55.255.255.0 :207.50. 2.0/ 24
202.86.0.0 masque?55.255.248.0 :202.86.0.0/21
202.86.0.0 masque2b5.255.248.0 :202.86.0.0/21
réseauwle8192adresses?202. 86. 16. 0/ 20

réseauwle 1024adresses202. 86. 8. 0/ 22
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Un datagramme P

Y A /

version long ent type de service longueur totale du datagramme

identification du datagramme drapeau localisation du fragment

durée de vie protocole total de controle d’entete

adresse source

adresse destination

options (longueur variable, peut etre vide)

données

version :onestencoreaujourd’huienversion4

long ent :longueurdel’entéte(x 32 bits), optionscomprises
protocole : TCP UDP ICMP, etc.

options : extensiongpossiblegpourle protocole
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Entéte TCP

A 4 A 4
port source port destination

numeéro de séquence

numero d’accusé de réception
long. U[A|P|R[S]|F

RI{C|S|[S]|Y]!I taille de la fenetre

total de controle pointeur sur urgence

options (mots de 32 bits)

données (optionnelles)
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CommunicatiorenTCPet UDP

4 Entéte CDU-

A/ A 4

port source port destination

longueur totale UDP total de controle UDP
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Ports et sockets

Port : numéro(nombresur 16 bits) identifiantuneconn&ion. Permete
multiplexage desconne&ions surunemachine Derrierechaqueport
utilisé, ontrouve uneapplicationqui communiqueou estenattentede
conn&ion.

Socket : coupleadresset port identiflantuneconne&ion surunemachine.

Uneconn&ion entredeuxmachineen TCPou UDP estdonc
complétementléfinieparun couplesockets: la conneion surle «seneur»
etcellesurle «client».

Pourvoir lessoclets«actvées»surunemachine netstat -a
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CommunicatiorenTCPet UDP

Primiti vesde programmation TCP

client/sereur

primitive

signification

c&S

socket

créationd’un pointdeconneion

S

bind

attachemendlel’adresseau soclet

listen

acceptatiorde conneion

accept

attented’'uneconn&ion

connect

demandaleconn&ion

send

envoi dedonnées

receive

receptiondedonnees

close

fin dela conn&ion
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Descriptionrapidedestravauxpratiques

TP 1: un seulréseau

masques et adresses reseaux identiques

GO00OBOO00000

adresse :
masque :
réseau :
diffusion :
notation CIDR :
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Descriptionrapidedestravauxpratiques

TP 2: troisréseau

* 0000 0000

OOOO

réseau : (A) (B) (C)
adresse : . .
masque :

adr. réseau :
diffusion :
notation CIDR :
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Descriptionrapidedestravauxpratiques

TP 3: Interconnexion

echo 1 > /proc/sys/net/ipva/ip_ forw ard
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